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คู่มือ



ค�ำน�ำ
 เ น่ืองจากรัฐบาลมีนโยบายทางด้านเศรษฐกิจที่จะ 

ส่งเสริมและผลักดันให้อุตสาหกรรมพลังงานทดแทน	 

ดังน้ันกระทรวงพลังงาน	 โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ 

อนุรักษ์พลังงานจึงได้จัดท�าโครงการวิสาหกิจชุมชนพลังงาน 

สีเขียวจากพืชพลังงาน	 โดยจะส่งเสริมให้เกษตรกรรวมกลุ่มกัน 

เป็นวิสาหกิจชุมชนหรือสหกรณ์การเกษตรท�าการปลูกพืชพลังงาน	 

โดยมีสัญญาซื้อขายพืชพลังงานกับโรงงานผลิตก๊าซชีวภาพ	 โดย 

ก๊าซชวีภาพทีไ่ด้น�าไปใช้ประโยชน์ใน	3	รปูแบบ	คอื	ผลติไฟฟ้า	หรอื 

น�าไปผลิตเป็นก๊าซชีวภาพอัด	 (Compress	Bio	Gas:	CBG)	หรือ 

น�าไปใช้แทนก๊าซแอลพีจี	 (LPG)	 ซึ่งจะส่งผลให้เกษตรกรมีรายได ้

ที่มั่นคง	 ผู ้ประกอบการมีรายได้จากการน�าก๊าซชีวภาพไปใช้

ประโยชน์	และประเทศเกิดความมั่นคงทางด้านพลังงาน		

	 ดังน้ันศูนย์บริการข้อมูลโครงการศึกษา	 วิจัย	 ต้นแบบ

วิสาหกิจชุมชนพลังงานสีเขียวจากพืชพลังงาน	 (ก๊าซชีวภาพจาก

พืชพลังงาน)	จึงได้จัดท�าคู่มือการปลูกหญ้าเนเปียร์ปากช่อง	1	ขึ้น	

เพื่อให้รายละเอียดการเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตหญ้าเนเปียร ์

ปากช่อง	 1	 เพื่อให้ได้ผลผลิตสูงสุด	 มีต้นทุนต�่า	 เพื่อป้อนให้กับ 

โรงงานผลิตก๊าซชีวภาพอย่างยั่งยืน	 รวมถึงข้อมูลที่จ�าเป็นอื่นๆ	 

ผู ้จัดท�าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าข้อมูลเหล่าน้ีจะเป็นประโยชน์แก่

เกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการ	ผู้ประกอบการ	และผู้สนใจ	สามารถ 

สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่	ศูนย์บริการข้อมูลโครงการศึกษา	วิจัย	 

ต้นแบบวสิาหกิจชมุชนพลงังานสเีขยีวจากพชืพลงังาน	(ก๊าซชวีภาพ

จากพชืพลงังาน)	(One	Stop	Service)	กรมพฒันาพลงังานทดแทน

และอนุรักษ์พลังงาน	 กระทรวงพลังงาน	 เลขที่	 17	 ถนนพระราม 

ที่	 1	 แขวงรองเมือง	 เขตปทุมวัน	 กรุงเทพ	 10330	 โทรศัพท์	 

0-2225-6031		Email:	onestopservice.napier@gmail.com	
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

ลักษณะทั่วไป

		 หญ้าเนเปียร์ปากช่อง	 1	 เป็นหญ้าเนเปียร์ลูกผสมสายพันธุ์หนึ่ง	 ซึ่งเกิดจากการผสมข้าม 

ระหว่างหญ้าเนเปียร์ยักษ์และหญ้าไข่มุก	 ลักษณะภายนอกประกอบด้วยล�าต้นมีข้อและปล้องชัดเจน	 

ลักษณะล�าต้นและทรงต้นตั้งตรง	มีใบเกิดสลับข้างกัน	มีส่วนกาบใบหุ้มล�าต้นไว้	ใบและล�าต้นอ่อนนุ่ม	 

โตเต็มที่สูงประมาณ	 5	 เมตร	 รากเป็นระบบรากฝอยแข็งแรง	 แผ่กระจายออกรอบล�าต้นในรัศม ี

ประมาณ	50-100	 เซนติเมตร	ลึก	30-50	 เซนติเมตร	ล�าต้นสามารถแตกหน่อได้จากตาของข้อล่างๆ	 

ที่อยู่ชิดดิน	เจริญเติบโตเร็ว	แตกกอดี	ทนแล้ง	ไม่มีระยะพักตัว	ตอบสนองต่อน�้าและปุ๋ยดี	ปรับตัวได้ด ี

ในดินหลายสภาพ	 ใบมีขนน้อย	 ไม่คันเมื่อสัมผัส	 ไม่มีโรคและแมลงรบกวน	 ให้ผลผลิตต่อไร่สูง	 

ให้ผลผลิตตลอดทั้งปี	 มีปริมาณน�้าตาลในใบและล�าต้นสูง	 ท�าเป็นหญ้าหมักโดยไม่จ�าเป็นต้องเติม 

สารเสริมใดๆ	ปลูกครั้งเดียวเก็บเกี่ยวต่อเนื่องได้นาน	8-9	ปี



คู่มือ การปลูกหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 16

กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

	 หญ้าเนเปียร์ปากช่อง	 1	 เจริญเติบโตได้ดีในประเทศเขตร้อน	 เช่นประเทศไทย	 ในเขตน�้าฝนควรมีฝนตก	 

1,300-1,500	 มิลลิเมตรต่อปี	 ในเขตที่มีปริมาณน�้าฝนมากและแสงแดดจัด	 มีการกระจายของฝนสม�่าเสมอ	 

และมีอุณหภูมิสูงกว่า	 20	 องศาเซลเซียส	 เจริญเติบโตได้ดีเป็นพิเศษ	 ในเดือนแรกๆเจริญเติบโตช้า	 ขณะยังเล็ก 

ไม่สามารถทนต่อสภาพน�้าท่วมขังได้	 หญ้าที่มีอายุมากขึ้นจะมีระยะเวลาเจริญเติบโตนานให้ผลผลิตสูง	 หญ้าเนเปียร์ 

สายพันธุ์นี้ปลูกได้ทั่วทุกภาคของประเทศไทย	 ขึ้นได้ในดินเกือบทุกชนิดที่มีการจัดการให้น�้าและท�าให้ดินไม่แน่น	 

อากาศถ่ายเทได้สะดวก	ดินที่ใช้ปลูกจะต้องไม่เป็นกรดหรือด่างมากเกินไป	และมีธาตุอาหารสมบูรณ	์

สภาพดินฟ้าอากาศที่เหมาะสม

การวางแผนการปลูก
	 ก่อนตัดสินใจปลูกหญ้าต้องวางแผนในการจัดการด้านต่างๆเป็นอย่างดี	 นับตั้งแต่การค้นคว้าหาความรู ้

เทคโนโลยีการปลูก	 การศึกษาดูงานเกษตรกรที่ประสบความส�าเร็จในการปลูก	 การเลือกพื้นที่ปลูก	 การหาแหล่ง 

ท่อนพันธุ์ที่เชื่อถือได้	การคัดเลือกท่อนพันธุ์	การวางแผนการปลูก	การดูแลรักษา	การตัด	การขนส่ง	ข้อส�าคัญต้องมี 

โควต้าหญ้าส่งโรงงานผลิตกา๊ซชีวภาพ	ทีอ่ยูภ่ายใต้การก�ากบัดูแลของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน	 

กระทรวงพลังงาน	ต้องจดทะเบียนผู้ปลูกหญ้าไว้กับทางราชการตามพระราชบัญญัติการปลูกหญ้าเนเปียร์ปากช่อง	1 

และโรงงานผลิตก๊าซชีวภาพ	 พ.ศ.2556	 ซึ่งจะมีการประกาศระเบียบกฎเกณฑ์ต่างๆ	 ที่เกษตรกรต้องติดตามข้อมูล 

ข่าวสารอยู่เสมอ	เพื่อประกอบการตัดสินใจในการปลูก
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

การเลือกพื้นที่ปลูก

การเตรียมดิน
	 การเตรียมดินก่อนปลูกให้ดีถูกต้องและเหมาะสมเป็นสิ่งจ�าเป็นและส�าคัญมาก	 ช่วงระยะเวลาที่เหมาะกับ 

การเตรยีมดินคอืช่วงปลายฝนต้นหนาว	ตัง้แต่ปลายเดอืนตลุาคมถงึปลายเดอืนพฤศจกิายน	ดนิยงัมคีวามชืน้พอเหมาะ 

ง่ายกับการใช้อุปกรณ์การเตรียมดินและไม่เสี่ยงกับฝนตกในขณะปฏิบัติงาน	 การเตรียมดินก่อนปลูกถ้าฝนตกหนัก 

จะไม่สามารถเตรียมดินปลูก	 ท�าให้เสียเวลารอคอย	 ท�าให้การปลูกมีเวลาจ�ากัด	 การเตรียมดินที่ดีถูกต้องเหมาะสม	 

ควรปฏิบัติดังนี้

	 1.	 ก่อนไถเตรียมดิน	ควรเก็บกรวด	หิน	ตอไม้	ออกจากแปลงปลูกให้หมด	เพื่อลดความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น 

กับเครื่องจักรกลการเกษตรและอุปกรณ์ต่างๆ	ขณะเข้าท�างานในแปลง	

	 2.	 ควรประเมนิความหนาแน่นรวมของดนิหรอืชัน้ดนิดาน	เกษตรกรต้องเกบ็ตวัอย่างดนิส่งให้ห้องปฏบิตักิาร 

วิเคราะห์ดิน	 ส�านักงานพัฒนาที่ดิน	 ของกรมพัฒนาที่ดินเขตใกล้บ้าน	 เพื่อหาคุณสมบัติทางเคมี	 เช่น	 ปริมาณ 

อินทรีย์วัตถุ	ความเป็นกรด-ด่าง	(pH)	และธาตุอาหารต่างๆ	ในดิน	

	 	 •	 ถ้าดินมีปริมาณอินทรียวัตถุต�่ากว่า	1.5	เปอร์เซ็นต์	ให้ด�าเนินการอย่างใดอย่างหนึ่งดังต่อไปนี	้	

	 	 	 -	 ใส่ปุ ๋ยคอกหรือปุ๋ยอินทรีย์ที่สลายตัวดีแล้ว	 อัตรา	 2,000-4,000	 กิโลกรัมแห้งต่อไร่	 หรือใส่ 

		 ควรเป็นท่ีดอน	 พื้นที่ราบ	 น�้าไม่ท่วม	 ท่ีมีหน้าดินลึกอย่างน้อย	 50	 เซนติเมตร	 ดินมีความอุดมสมบูรณ์ด	ี 

เพื่อให้สามารถเก็บเกี่ยวได้ตลอดทั้งปีและมีผลผลิตสูง	 ควรเลือกปลูกในพื้นที่เขตชลประทานหรือมีแหล่งน�้าที่ 

สามารถให้น�้าในช่วงฤดูแล้งหรือฝนทิ้งช่วง	 เป็นที่มีการคมนาคมขนส่งสะดวก	 อยู่ห่างจากโรงงานผลิตก๊าซชีวภาพ 

ไม่ควรเกิน	10	กิโลเมตร	 เพื่อความสะดวกในการขนส่งหญ้าหลังเก็บเกี่ยวเข้าโรงงาน	และประหยัดค่าขนส่ง	รวมทั้ง 

สะดวกในการที่จะน�ากากตะกอน	 (วัสดุปรับปรุงดิน)	 และน�้าทิ้ง	 (Digestate)	 ที่เกิดจากขบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ	 

หมุนเวียนกลับไปใส่แปลงหญ้า	 ซึ่งจะท�าให้ลดต้นทุนการผลผลิตหญ้าเนปียร์และท�าให้หญ้าเนเปียร์เจริญเติบโตดี 

ให้ผลผลิตสูงสม�่าเสมอด้วย
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

	 	 	 กากตะกอนที่ได้จากบ่อก๊าซชีวภาพ	ของโรงงานก๊าซชีวภาพ	อัตรา	2,000-3,000	กิโลกรัมแห้งต่อไร่	 

	 	 	 อินทรีย์วัตถุช่วยอุ้มน�้าและปลดปล่อยธาตุอาหารให้หญ้าเนเปียร์

	 	 •	 ถ้า	 pH	 ของดินต�่ากว่า	 6.0	 ต้องใส่ปูนขาวลงไปในแปลงปลูก	 ในอัตราที่แนะน�าโดยห้องปฏิบัติการ

วิเคราะห์ดิน	ภายหลังการวิเคราะห์ดิน	หญ้าเนเปียร์ปากช่อง	1	เจริญเติบโตได้ดีถ้าดินมีค่า	pH	ประมาณ	6.8	

	 	 •	 เพิ่มปริมาณจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ในดิน	 โดยใส่น�้าทิ้งจากฟาร์มปศุสัตว์ที่มีทั้งธาตุอาหารพืช 

และจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ส�าหรับพืช	

วิเคราะห์ดิน
ในห้องปฏิบัติการ

ใส่ปุ๋ยคอกแปลงปลูก น�้าท้ิงจากฟาร์มปศุสัตว์

	 3.	 การปรับหน้าดินแปลงปลูกให้เกิดความราบเรียบเป็นสิ่งที่จ�าเป็นมาก	การละเลยท�าให้เกิดความเสียหาย 

ในระยะยาว	 การไม่ปรับแปลงปลูกให้เกิดความราบเรียบ	 ปล่อยให้มีหลุมบ่อเกิดน�้าท่วมขังหรือพื้นที่มีหินมาก	 ท�าให้ 

อุปกรณ์ที่ใช้ในการผลิตหญ้าเสียหายเร็วเกินไป	 เครื่องปรับหรือปราบดินแลนด์เพลน	 จึงเป็นเครื่องมือเตรียมดิน 

ชนิดแรกที่มีความจ�าเป็นอย่างยิ่ง	 มีลักษณะเป็นแผ่นเหล็กปาดยาว	 สามารถปรับมุมเอียงกับพื้นได้	 ต่อพ่วงกับ 

รถแทรกเตอร์ในลักษณะเคลื่อนที่ตาม	การปรับหน้าดินแปลงปลูกให้ราบเรียบสม�่าเสมอ	ช่วยให้พื้นที่มีการระบายน�้า 

ได้ดี	 การเข้าท�างานในแปลงง่ายและสะดวกขึ้น	 ลดความเสียหายของเครื่องจักรกลการเกษตรและอุปกรณ์ต่างๆ	 

แนวระนาบของพื้นดินช่วยให้สามารถตรวจสุขภาพของต้นหญ้าด้านความสูงเฉลี่ยเมื่อต้นหญ้าโตขึ้น	และเมื่อต้องการ 

จะเก็บเกี่ยวหญ้าด้วยรถเก็บเกี่ยวจะช่วยลดการสึกหรอของอุปกรณ์ได้ดี

	 4.	 ถ้าดินชั้นล่างเป็นดินดานหรือหลังการรื้อตอเพื่อเตรียมดินปลูกใหม่ทุกครั้ง	 ต้องระเบิดดินดานก่อน	 

ชัน้ดินดานมักเกดิขึน้หลงัจากการใช้พืน้ทีท่�าการเกษตรเป็นเวลานาน	ท�าให้น�า้ฝนทีต่กลงมาไม่สามารถซมึลงไปเกบ็ดนิ 

ชัน้ล่างได้และรากพชืกไ็ม่สามารถลงไปหาอาหารได้	เพือ่ให้รากพชืสามารถหยัง่ลกึลงไปหาอาหาร	และน�า้ในดนิชัน้ล่าง 

ได้อย่างเต็มที่	 จึงต้องใช้ไถระเบิดดินดานริปเปอร์ท�าลายชั้นดินดาน	 ซ่ึงมีลักษณะเป็นขาเหล็กแข็งแรง	 ยึดอยู่บน

คาน	จ�านวน	3-5	ขา	ใช้ติดกับรถแทรกเตอร์	ท�างานที่ความลึกไม่น้อยกว่า	40	เซนติเมตร	เมื่อชั้นดินดานถูกท�าลาย 
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

ปรับหน้าดินแปลงปลูก

รถระเบิดดินดานในแปลงปลูก หลังระเบิดดินดาน

ไถระเบิดดินดานริปเปอร์

น�้าฝนซึมผ่านไปเก็บไว้ใต้ดินได้	เมื่อเข้าสู่ฤดูแล้งหญ้าเนเปียร์สามารถดูดมาใช้ได้	และท�าให้รากหญ้าสามารถหาอาหาร 

ได้ลึกขึ้น	รวมทั้งแตกรากเพิ่มขึ้น	เพิ่มความสามารถในการดูดน�้าและธาตุอาหารในดินมาใช้ในการเจริญเติบโตมากขึ้น	 

จึงให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น	 และลดอัตราการตายของหญ้าเนเปียร์จากดินไม่อุ้มน�้าหรือฝนขาดช่วง	 ปลายเล็บของไถระเบิด 

ดินดานริปเปอร์เป็นปีกใต้ดินท�าให้ลดแรงกดของรถแทรกเตอร์	 ไอน�้าในดินใต้ล่างระเหยขึ้นบนได้ดี	ท�าให้ดินมีความชื้น

เพียงพอสามารถปลูกหญ้าเนเปียร์ได้	แม้อยู่ไกลจากแหล่งน�้าและอาศัยเฉพาะน�้าฝนเท่านั้น	ไถระเบิดดินดานริปเปอร์ 

ใช้แทนผานบุกเบิก	เช่น	ไถผาน	3	หรือ	4	จานได้	

	 5.	 หลังการไถระเบิดดินดานท�าลายชั้นดินดานแล้ว	ขั้นตอนต่อมาคือการตีดินหยาบโดยใช้ไถพรวน	22	จาน	 

ซึ่งติดตั้งที่คานลากของรถแทรกเตอร์	มีลักษณะเป็นพรวน	2	ชุด	จานเป็นแบบจักร	น�้าหนักจานของชุดพรวน	ท�าให ้

งานพรวนดินดีมากขึ้น	ดินแปลงปลูกละเอียดมีความละเอียดมากขึ้น

ไถพรวน	22	จาน ไถด้วยไถพรวน	22	จาน
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

หลังการไถพรวน

เครื่องพรวนโรตารี่มินิคอมบาย

ไถด้วยไถพรวน	22	จาน

เครื่องพรวนดิสก์คอมบาย

ไถด้วยเครื่องพรวนดิสก์คอมบาย

	 6.	 หลังจากการตีดินหยาบแล้ว	ขั้นตอนต่อมาให้ท�าการตีดินละเอียดโดยใช้เครื่องพรวนดิสก์คอมบายติดกับ 

รถแทรกเตอร์ที่มีระบบไฮดรอลิก	เหมาะส�าหรับการเตรียมดินในดินร่วนปนทราย	เพื่อแก้ปัญหาความชื้นในดินระเหย 

ไปไว	 การใช้พรวนแบบอื่นอาจท�าให้ดินแห้งเร็ว	 เนื่องจากไม่สามารถเก็บความชื้นไว้ได้	 องค์ประกอบของเครื่องมือ 

ที่ส�าคัญ	คือ	ขาไถระเบิดดินดานเพื่อเพิ่มความชื้นในดิน	จานผานจักรตรงกลาง	สับดินเฉพาะแถวจะปลูกหญ้าท�าให้ดิน 

ร่วนซุย	 พร้อมลูกกลิ้งหลังช่วยปิดหน้าดินเพื่อเก็บความชื้นจากดินชั้นล่าง	 ในกรณีที่แปลงปลูกเป็นดินเหนียวให้ใช้ 

เครื่องพรวนโรตารี่มินิคอมบายหรือพรวนเพาเวอร์แฮโร่ส์	 ซ่ึงติดกับรถแทรกเตอร์ที่มีระบบไฮดรอลิกแบบ	 3	 จุด	 

ซึ่งพรวนแบบอ่ืนๆ	 ไม่สามารถท�าให้ดินแตกละเอียดพอที่จะหุ้มตาท่อนพันธุ์หญ้าได้	 จึงจ�าเป็นต้องใช้พรวนแบบนี้	 

มีลักษณะคล้ายจอบหลายๆอัน	 ดินอยู่รอบเพลาหมุนและสับดินเป็นก้อนเล็กๆการเตรียมดินให้ดีละเอียดร่วนซุย 

ตลอดทั้งแปลง	 ท�าให้ท่อนพันธุ์ที่ปลูกมีเปอร์เซ็นต์ความงอกดี	 ถ้าไม่พรวนเปอร์เซ็นต์ความงอกจะต�่า	 เน่ืองจาก 

หน่อหญ้าจากท่อนพันธุ์ไม่สามารถแทงรากลงพื้นดินได้
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

การเตรียมพันธุ์ส�าหรับปลูก
 •	 ถ้ามีแผนจะปลูกเป็นพื้นที่ขนาดใหญ่	 ควรจัดท�าแปลงพันธุ์เอง	 เพื่อลดต้นทุนการซื้อท่อนพันธุ ์และ 
	 	 การขนส่งจากแหล่งอื่นมาปลูก	

	 •	 ใช้ท่อนพันธุ์หญ้าเนเปียร์ปากช่อง	1	จากแหล่งที่เชื่อถือได้	ที่มีการจัดการดูแลแปลงอย่างถูกต้องตามหลัก 
	 	 วิชาการ	อายุของท่อนพันธุ์ที่เหมาะสมที่น�ามาปลูก	อยู่ในช่วงประมาณ	90-110	วัน

	 •	 ช่วงหญ้าอายุ	1-90	วัน	ควรส�ารวจดูแลรักษาแปลงพันธุ์อย่างสม�่าเสมอ	ให้มีการเจริญเติบโตดี	ปราศจาก 
	 	 โรคแมลง	ตาตามข้อสมบูรณ์	และควรมีกาบใบหุ้มในระหว่างการขนส่ง

	 •	 อายุของท่อนพันธุ์ที่ผลิตจากแปลงพันธุ์ที่เหมาะสม	 อยู่ในช่วงประมาณ	 90-110	 วัน	 ท่อนพันธุ์จะเริ่ม 
	 	 งอกรากออกมาก่อนและงอกตาตามทีหลัง	 ระบบรากที่แข็งแรงจะปลูกขึ้นดี	 ถ้ามีการจัดการดูแลอย่างดี	 
	 	 แปลงพันธุ์	1	ไร่	ตัดแต่ละครั้งให้ผลผลิตได้ประมาณ	15,000	กิโลกรัมต่อไร่

	 •	 ใช้มีดตัด	 เครื่องตัดหญ้าสะพายไหล่	 หรือเครื่องตัดท่อนพันธุ์	 ตัดล�าต้นหญ้าชิดโคนต้น	 แล้วตัดส่วนยอด 
	 	 ต�่ากว่าคอใบสุดท้ายที่คลี่เต็มที่แล้วประมาณ	25	เซนติเมตร	ลอกกาบใบ	แล้วน�าไปปลูกทั้งล�าในแปลงปลูก
	 	 หรือปลูกด้วยเครื่องปลูก

	 •	 เมื่อตัดท่อนพันธุ์แล้ว	ต้องปลูกให้เสร็จภายใน	4-5	วัน	ถ้าทิ้งไว้จะท�าให้จุดเจริญของรากและตาเสียไป

แปลงพันธ์ุท่ีบ�ารังรักษาอย่างดี

การเจริญเติบโตของแปลงพันธุ์

ตัดต้นพันธ์ุด้วยเคร่ืองตัดต้นพันธ์ุ

ต้นพันธ์ุอายุประมาณ	110	วัน

กองต้นพันธ์ุ
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

ฤดูปลูกและวิธีการปลูก

ฤดูปลูก	แบ่งเป็น	2	ฤดู	คือ
	 		เขตชลประทานหรือเขตที่ให้น�้าได้	ปลูกต้นฤดูฝนระหว่างเดือนเมษายน-พฤษภาคม	

	 		 เขตอาศัยน�้าฝนตามธรรมชาติ	 ปลูกปลายฤดูแล้ง	 เป็นการปลูกข้ามแล้ง	 ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์- 

	 	 	 มีนาคม	ในพื้นที่ที่เป็นดินร่วนปนทราย

วิธีการปลูก
		 เกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการและผู้ประกอบการ	 ควรร่วมกันออกแบบทิศทางการปลูกให้ถูกต้องตั้งแต่ 
เริ่มปลูก	 เพื่อให้เครื่องเก็บเกี่ยวสามารถท�าได้ง่ายและรวดเร็ว	 วิธีการปลูกหญ้าเนเปียร์	 ในปัจจุบันมี	 2	 วิธีคือ	 
1)	ใช้คนปลูก		2)	ใช้เครื่องปลูก

ใช้คนปลูก
	 •	 ในปัจจุบันนิยมใช้วิธีการปลูกแบบใช้เครื่องยกร่องแล้ววางท่อนพันธุ ์นอนในร่อง	 มากกว่าใช้วิธีปัก 
	 	 ท่อนพันธุ์ไขว้บนดินเหมือนแต่เดิม	เพราะประหยัดและรวดเร็วกว่า	

	 •	 ใช้เครื่องยกร่อง	ยกร่องให้มีระยะห่างระหว่างร่อง	120	เซนติเมตร	การยกร่องควรวางแนวร่อง	ขวางแนว 
	 	 ลาดเอียงของพื้นที่	 เพื่อลดการพัดพาของดินเนื่องจากน�้าและท�าให้น�้าซึมลงดินดีขึ้น	 ถ้ายกร่องแล้ว 
	 	 ต้องรีบปลูกและกลบร่องทันทีเพื่อรักษาความชื้นในดิน

	 •	 ถ้าดินมีความอุดมสมบูรณ์ต�่ามาก	 ก่อนวางท่อนพันธุ์ในร่องควรใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยอินทรีย์ที่สลายตัว 
	 	 ดีแล้วโรยก้นร่อง	อัตรา	100-200	กิโลกรัมแห้งต่อไร่

	 •	 เตรียมท่อนพันธุ์โดยลอกกาบใบ	 น�าไปวางคู่ในร่องทั้งล�า	 ให้ยอดหันไปทางเดียวกัน	 วางโคนซ้อนปลาย 
	 	 ประมาณ	30	เซนติเมตร	ใช้มีดคมสับเป็นท่อนๆ	ละ	2-3	ตา	ใช้ท่อนพันธุ์	อัตราประมาณ	500-600	กิโลกรัม 
	 	 ต่อไร่	ดินร่วนปนทรายให้ใส่ปุ๋ย	สูตร	16-16-18	รองก้นร่องพร้อมปลูก	อัตรา	20	กิโลกรัมต่อไร่	ถ้าปลูก 
	 	 ต้นฤดูฝนกลบดินให้แน่นพอประมาณ	หนา	3-5	เซนติเมตร	โดยใช้รถกลบ	หรือแรงงานคนกลบท่อนพันธุ์

	 •	 เพื่อให้ท่อนพันธุ์งอกดีและลดปัญหาที่จะต้องปลูกซ่อมภายหลัง	การปลูกด้วยแรงงานคน	เกษตรกรต้อง 
	 	 เตรียมความพร้อม	 ตั้งแต่การยกร่อง	 วางท่อนพันธุ์	 โรยปุ๋ย	 และกลบท่อนพันธุ์	 แต่ละขั้นตอนท�าด้วย 
	 	 ความรวดเร็ว	 หากช้าจะท�าให้ความชื้นรอบท่อนพันธุ์ไม่สม�่าเสมอ	 ท�าให้ปุ่มรากของท่อนพันธุ์งอก 
	 	 เฉพาะบริเวณดินมีความชื้นเท่านั้น

	 •	 การลดปัญหาการมีอัตราการงอกต�่าหรือท่อนพันธุ์ไม่งอกถ้าฝนทิ้งช่วงระหว่างการปลูก	 ท�าได้โดยการ 
	 	 น�าท่อนพันธุ์มากองสุมกันในที่ร่มบริเวณใกล้แปลงปลูก	ประมาณ	2	สัปดาห์	รดน�้าให้ชุ่มสัปดาห์ละ	2	ครั้ง	 
	 	 เพื่อบ่มให้ปุ่มรากของท่อนพันธุ์งอกราก	 และตาที่อยู่ตามข้อแตกเป็นหน่ออ่อนขึ้นมาก่อน	 เมื่อฝนตก 
	 	 ติดต่อกัน	 2-3	 วัน	 และดินที่ยกร่องไว้มีความชื้นเพียงพอ	 ให้คัดเลือกท่อนพันธุ์ที่มีรากงอกออกมาที่มี 
	 	 ความสมบูรณ์	 น�าไปปลูกในแปลงที่เตรียมไว้	 จะท�าให้ลดปัญหาการมีอัตราการงอกต�่าหรือท่อนพันธุ์ 
	 	 ไม่งอกได้



คู่มือ การปลูกหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 13

กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

	 •	 ในบางพื้นที่ถ้ามีน�้า	 สามารถปลูกได้โดยการปล่อยน�้าเข้าตามร่องก่อนปลูกหญ้า	 เมื่อดินแห้งมาดๆ	แล้ว	 
	 	 จึงปลูกโดยวางท่อนพันธุ์และกลบดินให้แน่นพอประมาณ	หนา	3-5	เซนติเมตร

	 •	 ช่วงแรกของการปลูกท่อนพันธุ์	 ต้องการน�้ามาก	 ควรรดน�้าให้ชุ่มทุกวัน	 จะท�าให้งอกดี	 แต่อย่าให้น�้า 
	 	 ท่วมขังแปลงปลูก	ท่อนพันธุ์จะเน่าและตายได้

	 •	 เม่ือกลบท่อนพันธุ์แล้ว	ขณะดินมีความชื้นพอควรฉีดพ่นสารเคมีควบคุมวัชพืช	เช่น	อามิทรีน	อาทราซีน	 
	 	 เมทริบลูซีน	 หรือไดยูรอน	 เป็นต้น	 ถ้าปฏิบัติและเลือกใช้สารเคมีอย่างเหมาะสมจะควบคุมวัชพืชได้ 
	 	 นาน	 70-100	 วัน	 ควรปฏิบัติตามค�าแนะน�าข้างซองหรือขวดสารเคมีอย่างเคร่งครัด	 เพื่อประสิทธิภาพ 
	 	 ของการใช้และความปลอดภัยของผู้ใช้เอง

แปลงปลูกหลังชักร่องรถชักร่อง

ขนท่อนพันธ์ุมาแปลงปลูก ให้น�้าเข้าร่องก่อนปลูก

วางท่อนพันธ์ุในร่องปลูก กลบท่อนพันธ์ุ

กลบท่อนพันธ์ุ พ่นยาคุมวัชพืชหลังกลบท่อนพันธ์ุรถกลบท่อนพันธ์ุ
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

ใช้เครื่องปลูก
 •	 การปลกูโดยใช้เครือ่งปลกู	ลดขัน้ตอนการปลกูด้วยแรงงานคน	3-4	ขัน้ตอน	เหมาะส�าหรบัการปลกูในพืน้ที ่
ขนาดใหญ่	 ท�างานเสร็จเร็ว	 สามารถปลูกได้	 3-5	 ไร่ต่อชั่วโมง	 เครื่องปลูกท�าการแหวกดิน	 วางท่อนพันธุ์	 ใส่ปุ๋ย	 
และกลบดินให้สัมผัสกับท่อนหญ้าเนเปียร์ได้ในการท�างานเที่ยวเดียว	 จะท�าให้งอกเร็วขึ้นและดินไม่สูญเสียความชื้น	 
โดยเครื่องปลูกใช้พ่วงกับรถแทรกเตอร์บรรทุกท่อนพันธุ์	 ใช้คนขับ	 1	 คน	 การขับเครื่องปลูกใช้เกียร์โลว์	 1	 หรือ	 2	 
เพื่อให้ท่อนพันธุ์ลงสม�่าเสมอ	ใช้แรงงานคน	2	คน	ท�าหน้าที่ป้อนท่อนพันธุ์ลงในช่องสอดท่อนพันธุ์	สามารถปรับเฟือง 
ก�าหนดปริมาณปุ๋ยและระดับความลึกของท่อนพันธุ์ได้ตามความต้องการ	 ให้ปรับระดับความลึกของท่อนพันธุ์	 
ประมาณ	3-5	เซนติเมตร	ใช้ระยะห่างระหว่างแถว	120	เซนติเมตร	ใช้ท่อนพันธุ์อัตราประมาณ	400-500	กิโลกรัม 
ต่อไร่	เครื่องปลูกในปัจจุบันมี	2	แบบ	คือ	เครื่องปลูกแบบร่องเดี่ยว	และเครื่องปลูกแบบร่องคู่

เคร่ืองปลูก ปลูกด้วยเครื่องปลูก

หลังปลูกด้วยเครื่องปลูกปลูกด้วยเคร่ืองปลูก
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

การดูแลรักษา

หญ้ามีการเจริญเติบโต	3	ระยะ	คือ

	 •	 ระยะงอก	เริ่มปลูก	–	1	เดือน	(1-4	สัปดาห์)	หญ้าใช้อาหารจากท่อนพันธุ์	และความชื้นในดิน	ปุ๋ยรองพื้น 

	 	 ช่วยให้รากแข็งแรง

	 •	 ระยะแตกกอ	 หญ้าอายุ	 1–	 1	 เดือนครึ่ง	 (4-6	 สัปดาห์)	 ต้องการน�้าและปุ๋ยไนโตรเจนมากเพ่ือช่วยให ้

	 	 แตกกอและการเจริญเติบโตของหน่อ

	 •	 ระยะย่างปล้องและสุกแก่	 หญ้าอายุ	 1เดือนครึ่ง	 –	 2	 เดือน	 (6-8	 สัปดาห์)	 ระยะที่ก�าหนดขนาด 

	 	 และน�้าหนักของใบและล�าต้น	 เป็นช่วงที่หญ้าเจริญเติบโตเร็วที่สุด	 ถึงเก็บเกี่ยวจะเป็นระยะสะสมน�้าตาล	 

	 	 จึงต้องการปัจจัยต่างๆ	เพื่อการเจริญเติบโต	ทั้งแสงแดด	อุณหภูมิ	น�้า	และปุ๋ย	

การงอกหลังปลูก การเจริญเติบโตในระยะแรกๆ

การเจริญเติบโตในระยะแรกๆ

การเจริญเติบโตในระยะพร้อมเก็บเกี่ยว
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

การใส่ปุ๋ย
	 การใส่ปุ ๋ยเป็นสิ่งที่จ�าเป็นอย่างยิ่ง	 ชนิดปุ๋ยที่จะใส่และอัตราการใส่	 อาจแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับความ 

อุดมสมบูรณ์ของดินแต่ละท้องที่	ค�าแนะน�าเกี่ยวกับการใส่ปุ๋ยรองพื้นพร้อมปลูก	หลังปลูกหรือหลังแต่งตอ	มีดังนี	้

	 •	 ควรใช้สูตรที่มีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูง	เพื่อเร่งรากให้แข็งแรง	และเร่งการแตกหน่อ	ดินร่วนปนทราย	 

	 	 ใส่ปุ ๋ยสูตร	 16-16-8	 พร้อมปลูก	 อัตรา	 20	 กิโลกรัมต่อไร่	 และในหญ้าตอหลังแต่งตอ	 2	 สัปดาห	์ 

	 	 อัตรา	 20	 กิโลกรัมต่อไร่	 ครั้งที่สองเมื่ออายุ	 2	 เดือน	 อัตรา	 20	 กิโลกรัมต่อไร่	 ถ้าเป็นหญ้าตอหลัง 

	 	 ตัดแต่งตอ	1	เดือน	ให้เพิ่มปุ๋ยสูตร	46-0-0	อัตรา	10	กิโลกรัมต่อไร่	หรือ	21-0-0	อัตรา	20	กิโลกรัมต่อไร่	 

	 	 หญ้าตอหลังตัดแต่งตอทุกครั้งใส่ปุ๋ยคอก	 หรือปุ๋ยชีวภาพที่ผลิตจากกากตะกอน	 ที่ได้จากบ่อก๊าซชีวภาพ	 

	 	 ของโรงงานผลิตก๊าซชีวภาพ	อัตรา	100	กิโลกรัมต่อไร่

	 •	 ดินร่วนหรือดินร่วนเหนียว	ใส่ปุ๋ยสูตร	20-20-0	พร้อมปลูก	หรือหลังแต่งตอ	1	เดือน	อัตรา	35	กิโลกรัม 

	 	 ต่อไร่	 ครั้งที่สองเม่ืออายุ	 2	 เดือน	 อัตรา	 40	 กิโลกรัมต่อไร่	 ถ้าเป็นหญ้าตอหลังตัดแต่งตอ	 1	 เดือน	 

	 	 ให้เพ่ิมปุ๋ยสูตร	 46-0-0	 อัตรา	 10	 กิโลกรัมต่อไร่	 หรือ	 21-0-0	 อัตรา	 20	 กิโลกรัมต่อไร่	 หญ้าตอหลัง 

	 	 ตัดแต่งตอทุกครั้งใส่ปุ๋ยคอก	 หรือปุ๋ยชีวภาพที่ผลิตจากกากตะกอน	 ที่ได้จากบ่อก๊าซชีวภาพ	 ของโรงงาน 

	 	 ก๊าซชีวภาพ	อัตรา	100	กิโลกรัมต่อไร่

	 •	 เม่ือสิ้นปีแต่ละปี	 ควรสลับใส่ปุ๋ยสูตร	 15-15-15	 แทนสูตร	 46-0-0	 หรือ	 21-0-0	 บ้าง	 ทั้งนี้เพื่อรักษา 

	 	 ความสมดุลของธาตุอาหารหลักในแปลงหญ้า

	 -	 การใส่ปุ๋ยเคมีทุกครั้งทั้งหญ้าปลูกครั้งแรกและหญ้าตอควรใส่ปุ๋ยขณะดินมีความชื้น	 โดยโรยข้างแถวหญ้า 

	 	 ห่างประมาณ	10	เซนติเมตร	และต้องฝังกลบปุ๋ยทุกครั้ง

ธาตุอาหารหลัก ใส่ปุ๋ยเคมี ใส่ปุ๋ยเคมี

ใส่ปุ๋ยอินทรีย์
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

การให้น�้า
		 ในฤดูฝนที่มีฝนตกสม�่าเสมอและปริมาณฝนเพียงพอ	ไม่ต้องให้น�้า	ถ้าฝนทิ้งช่วงและในฤดูแล้ง	ในแหล่งปลูก 

ที่มีน�้าชลประทานหรือแหล่งน�้าตามธรรมชาติ	 พบว่าลักษณะดินร่วนหรือดินร่วนเหนียว	 ให้น�้าทุกๆ	 5-6	 วันๆ	 ละ	 

2	 ชั่วโมง	 อัตราประมาณ	 300	 คิวบิคเมตรต่อไร่	 หญ้าสามารถเจริญเติบโตและให้ผลิตได้ตลอดทั้งปี	 อัตราการให้น�้า	 

อาจแตกต่างกันไป	ขึ้นอยู่กับความสามรถในการอุ้มน�้าของดินแต่ละท้องที่	ค�าแนะน�าทั่วๆไป	มีดังนี้

	 •	 ถ้าสามารถวางระบบการให้น�้าในแปลงปลูกได้จะมีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูงต่อเน่ือง 

	 	 ตลอดทั้งปี	 การให้น�้าสามารถให้ได้หลายวิธี	 เช่น	 ระบบน�้าหยด	 ระบบฟลัดฟลูมปล่อยน�้าไหลไป 

	 	 ตามร่องปลูก	ระบบการปล่อยน�้าเข้าร่องปลูกด้วยท่อผ้า	ระบบสปริงเกิ้ลข้อเหวี่ยง	หรือระบบ	Pivot

	 •	 ควรให้น�้าตามร่องทันทีหลังปลูก	 กรณีที่ไม่สามารถปรับพื้นที่ให้ลาดเอียงได้	 ควรให้น�้าแบบสปริงเกิ้ล 

	 	 ข้อเหวี่ยง

	 •	 การให้น�้าแบบระบบน�้าหยด	 สามารถใส่ปุ๋ยไปพร้อมกับน�้าได้เลย	 จะยิ่งช่วยประหยัดเวลาและท�าให้ 

	 	 การใส่ปุ๋ยได้ผลดีมากขึ้น	

	 •	 ไม่ควรให้หญ้าขาดน�้าติดต่อกันนานกว่า	20	วัน

	 •	 งดให้น�้าก่อนเก็บเกี่ยว	1	สัปดาห์	ถ้าฝนตกหนักต้องระบายน�้าออกทันที

	 •	 ให้น�้าทันทีหลังตัดแต่งตอหญ้า

ให้น�้าด้วยสปริงเก้ิลข้อเหวี่ยง ให้น�้าด้วยวิธีปล่อยน�้าไหลไปตามร่องปลูก

ให้น�้าด้วยระบบน�้าหยด
ให้น�้าด้วยระบบ

ฟลัดฟลูม
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

การควบคุมและก�าจัดวัชพืช
	 การควบคุมและก�าจัดวัชพืชเป็นสิ่งจ�าเป็นมากในช่วง	1-2	เดือนแรก	หากควบคุมไม่ดี	มีวัชพืชขึ้นแซมมาก 

จะท�าให้หญ้าเนเปียร์ปากช่อง	1	ตั้งตัวช้าและแตกกอน้อย	ท�าให้ได้ผลผลิตไม่มากตามที่ควรจะเป็น	การก�าจัดวัชพืช 

อาจใช้แรงงานคน	 หรือเครื่องทุ่นแรง	 เช่น	 เครื่องพรวนก�าจัดวัชพืช	 จอบหมุน	 คราดสปริงหนวดกุ้ง	 ก�าจัดลูกหญ้า 

บริเวณแถวปลูก	 ปัจจุบันนิยมใช้สารเคมีควบคุมก�าจัดวัชพืชมากกว่าใช้แรงงานคน	 เพราะประหยัดและรวดเร็วกว่า	 

อย่างไรก็ตามการใช้สารเคมีอาจท�าให้ชะงักการเจริญเติบโตในระยะแรก	 และผลผลิตลดลงบ้าง	 การตกค้างท�าให้ 

ดินเสื่อมเป็นอันตรายต่อผู้ใช้และสิ่งแวดล้อม	สารเคมีที่ใช้ในการก�าจัดวัชพืช	แบ่งเป็น	2	ประเภท	ได้แก่

	 1.		ยาคุมหญ้า	 ใช้เมื่อปลูกหญ้าเนเปียร์ปากช่อง	 1	 ใหม่ๆ	 หญ้าวัชพืชยังไม่งอก	 ยาที่ใช้	 ได้แก่	 อามีทรีน	 

อาทราซีน	และเมทริบรูซีน	ใช้ในอัตราที่แนะน�าข้างซองหรือขวดที่บรรจุ

	 2.		ยาฆ่าและคุมหญ้า	 ใช้เมื่อปลูกหญ้าเนเปียร์ปากช่อง	 1	 งอกแล้ว	 และมีอายุไม่เกิน	 4	 สัปดาห์	 ได้แก	่ 

อามีทรีน	อามีทรีนผสมอาทราซีน	เมทริบรูซีนผสม	2-4	ดี	ใช้ในอัตราแนะน�าข้างซองหรือขวดที่บรรจุ

แปลงปลูกที่ไม่ควบคุมวัชพืช

การเจริญเติบโตหลังก�าจัดวัชพืช สารเคมีควบคุมก�าจัดวัชพืช

ก�าจัดวัชพืชด้วยแรงงานเกษตรกร

ก�าจัดวัชพืชด้วย
คราดสปริงหนวดกุ้ง

พ่นยาคุมวัชพืช
หลังกลบท่อนพันธ์ุก�าจัดวัชพืชด้วยจอบหมุน
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

ผลผลิต

การเก็บเกี่ยว

			 การปลูกหญ้าเนเปียร์ปากช่อง	 1	 ที่มีการใช้เทคโนโลยีการจัดการดูแลอย่างประณีต	 เช่น	 การเลือกพื้นที่	 

การเตรียมดิน	การเตรียมพันธุ์	ฤดูปลูกและวิธีการปลูก	การดูแลรักษา	การใส่ปุ๋ย	การให้น�้า	การควบคุมก�าจัดวัชพืช	 

การเก็บเก่ียว	 การบ�ารุงตอ	 ตามที่ได้กล่าวมาในตอนต้น	 และในตอนต่อไป	 โดยการบูรณาการกันอย่างมีระบบ 

เพื่อให้เหมาะสมกับพันธุกรรมของพืช	 หญ้าเนเปียร์ปากช่อง	 1	 สามารถเก็บเกี่ยวหญ้าได้ปีละ	 5-6	 ครั้ง	 ให้ผลผลิต 

น�้าหนักสด	ประมาณ	70-80	ตันต่อไร่ต่อปี	(น�้าหนักแห้งประมาณ	9.5-11.5	ตันต่อไร่ต่อปี)

		 การจัดการเก็บเกี่ยวหญ้าเนเปียร์เพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตก๊าชชีวภาพน้ัน	 มีความส�าคัญมากจะต้อง 

เก็บเกี่ยวตามอายุที่ก�าหนดอย่างเคร่งครัด	 และต้องด�าเนินการอย่างรวดเร็วโดยใช้เครื่องเก็บเกี่ยวที่มีความสามารถ 

และประสิทธิภาพสูง	 หญ้าเนเปียร์ปากช่อง	 1	 มีลักษณะล�าต้นและทรงต้นตั้งตรง	 การเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเก็บเกี่ยว 

ท่ีพัฒนาและออกแบบเหมาะสมสามารถท�าได้ง่ายและรวดเร็ว	 ปัจจุบันมีการพัฒนาและออกแบบเครื่องเก็บเกี่ยว 

หญ้าเนเปียร์แล้ว	และมรีาคาแพง	ดงันัน้ผูป้ระกอบการโรงงานผลติก๊าชชวีภาพ	ควรด�าเนินการการเกบ็เกีย่วให้เกษตรกร	 

เพราะมีเงินทุนในการซื้อเครื่องเก็บเกี่ยวราคาแพง	 ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูง	 มีความสามารถในการเก็บเก่ียวได้ช่ัวโมง 

ละหลายๆ	 ไร่	 เกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการและผู้ประกอบการควรร่วมกันออกแบบทิศทางการปลูกให้ถูกต้องตั้งแต่ 

เริ่มปลูก	เพื่อให้เครื่องเก็บเกี่ยวสามารถท�าได้ง่ายและรวดเร็ว	และลดต้นทุนการผลิตได้

หญ้าได้อายุพร้อมเก็บเกี่ยว
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วิธีการเก็บเกี่ยว 

ระยะเวลาเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม

 •	 เพื่อให้ระบบรากของหญ้าที่ปลูกใหม่มีระยะเวลาเจริญเติบโตแข็งแรง	 และยึดติดกับดินแน่นหนาพอที่จะ 

	 	 ไม่ท�าให้กอหญ้าถูกถอนขึ้นเมื่อเก็บเกี่ยว	ควรเก็บเกี่ยวหญ้าครั้งแรกที่อายุ	3	เดือนหลังปลูก

 •	 ถ้าเป็นหญ้าตอ	ให้เก็บเกี่ยวทุกๆ	อายุ	45-60	วัน	ซึ่งเป็นระยะเวลาอายุที่กรมการพัฒนาพลังงานและอนุรักษ ์

	 	 พลังงาน	พบว่าเหมาะสมที่จะน�าไปใช้ในขบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ

		 วิธีการเก็บเกี่ยวหญ้าเนเปียร์	ในปัจจุบันมี	2	วิธี	คือ		1)	ใช้เครื่องเก็บเกี่ยว		2)	ใช้แรงงานคน

ใช้เครื่องเก็บเกี่ยว
	 •	 ใช้เครื่องเก็บเกี่ยวหญ้าเนเปียร์	(Napier	Chopper)	ต่อพ่วงกับเพลาอ�านวยก�าลังของรถแทรคเตอร์เกษตร	 

	 	 หรอืเครือ่งเกบ็เกีย่วแบบไม่ต้องต่อพ่วงกับเพลาอ�านวยก�าลงัของรถแทรคเตอร์เกษตร	จะต้องเป็นเครือ่งจกัร 

	 	 ที่มีน�้าหนักเบาเพื่อสามารถเข้าไปในแปลงหญ้าได้สะดวก	 เครื่องเก็บเกี่ยวจะสับย่อยหญ้าตามขนาดที่ 

	 	 โรงงานผลิตก๊าซชีวภาพต้องการ	 พ่นใส่เทรเลอร์รับหญ้าสับ	 เมื่อบรรจุเต็มเทรเลอร์	 ท�าการขนส่งเข้า 

	 	 โรงงานผลิตก๊าซชีวภาพ	ภายใน	 1	 วัน	 ตัดหญ้าให้ชิดดินมากที่สุด	 เพื่อให้หญ้าตอแตกหน่อใหม่จากใต้ดิน 

	 	 ซึ่งมีขนาดโต	กลายเป็นล�าต้นที่สมบูรณ์	ให้ผลผลิตสูงในรอบการเก็บเกี่ยวต่อๆ	ไป

ใช้แรงงานคน
	 •	 ใช้มีด	หรือเครื่องตัดหญ้าสะพายไหล่	ตัดหญ้าให้ชิดดินมากที่สุด	

	 •	 ใช้เชือกฟางมัดโคนและปลายต้นหญ้า	 มัดละ	 20-25	 ล�า	 หรือพิจารณาว่าไม่หนักเกินไปส�าหรับการยก	 

	 	 วางเรียงในไร่	 แล้วใส่รถบรรทุกส่งเข้าโรงงานผลิตก๊าซชีวภาพ	 ภายใน	 1	 วัน	 โรงงานจะสับย่อยหญ้าเอง 

	 	 ตามขนาดที่ต้องการ

หญ้าได้อายุพร้อมเก็บเกี่ยว
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การเก็บเกี่ยวด้วยเครื่องเก็บเกี่ยว

การเก็บเกี่ยวด้วยแรงงานเกษตรกร
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วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว
การปฏิบัติหลังเก็บเกี่ยว

	 •	 หญ้าที่เก็บเกี่ยวแล้ว	 ทั้งที่ตัดโดยใช้เครื่องเก็บเก่ียวและใช้แรงงานคนตัด	 ต้องรีบขนส่งเข้าโรงงานผลิต 

	 	 ก๊าซชีวภาพ	ภายใน	1	วัน	

การขนส่ง
	 •	 เตรียมยานพาหนะในการขนส่งไว้ล่วงหน้าก่อนการเก็บเกี่ยว

	 •	 รถบรรทุกขนส่งต้องสะอาด	 ไม่ควรเป็นรถที่ใช้บรรทุกปุ๋ยเคมี	 ดิน	 สารป้องกันก�าจัดศัตรูพืช	 เพราะอาจ 

	 	 มีการปนเปื้อนได้

	 •	 ต้องไม่มีหิน	และดินติดไปกับหญ้า

หญ้าหลังเก็บเกี่ยว

มีคุณภาพดี
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การบ�ารุงรักษาตอ

	 หญ้าเนเปียร์สายพันธุ์นี้เมื่อปลูกแล้วสามารถบ�ารุงรักษาไว้ได้หลายปี	 โดยการแตกหน่อใหม่เป็นหญ้าตอ	 

ผลก�าไรของเกษตรกรผู้ปลูกหญ้าอยู่ที่การไว้ตอหญ้าได้หลายครั้ง	 โดยผลผลิตไม่ลดลง	 เนื่องจากไม่ต้องเสียค่า 

ท่อนพันธุ์หญ้าที่จะต้องน�ามาปลูก	 ค่าเตรียมดินและค่าจ้างปลูก	 ควรเอาใจใส่บ�ารุงรักษาตอ	 และจะให้ผลผลิตด ี

สม�่าเสมอต่อเนื่อง		เพื่อให้ได้ผลก�าไรและคุ้มค่ามากที่สุด			

 •	 การบ�ารุงรักษาตอหญ้ามีขั้นตอน	ดังนี้

	 1.	 หลังจากเก็บเกี่ยวหญ้าแล้ว	 ถ้ามีตอโผล่เหลือบนดินต้องรีบสับตอบนดินทันที	 หรือภายใน	 2	 วัน	 

	 	 การตัดสับตอเหลือใช้เครื่องตัดตอ	 จะท�าให้หญ้าตอเจริญเติบโตสม�่าเสมอ	 หน่อหญ้าที่งอกจากตาใต้ดิน 

	 	 จะแข็งแรงกว่าหน่อหญ้าที่งอกจากตาเหนือดิน

	 2.	 เพื่อท�าให้ดินร่วนซุยดินไม่อัดแน่น	 ใช้ริปเปอร์หรือไถสิ่วไถลากระหว่างแถวหญ้า	 และเพื่อเป็นการตัด 

	 	 รากเก่าให้ขาด	กระตุน้ให้เกดิรากใหม่	ทีเ่รยีกว่า	Root	pruning	technique	จะเป็นการเพิม่ก๊าซออกซเิจน 

	 	 เข้าไปในดิน	จะท�าให้ดินมีสุขภาพดี	ท�าให้มีสัดส่วนของดิน	:	น�้า	:	ออกซิเจนในดินเป็นประมาณ	50	:	25	 

	 	 :	25	เปอร์เซ็นต์	ซึ่งพบว่าท�าให้มีการแตกหน่อใหม่มากและต้นหญ้าเติบโตแข็งแรงดี

									 3.	 ควรใส่ทั้งปุ ๋ยคอกและปุ๋ยยูเรีย(46-0-0)	 ทุกครั้งหลังเก็บเก่ียว	 ปุ ๋ยคอกใส่ในอัตราประมาณ	 100- 

	 	 200	 กิโลกรัมต่อไร่โป๊ะลงไปที่โคนกอ	 แล้วรีบให้น�้าทันที	 ส�าหรับปุ๋ยยูเรียให้ใส่หลังจากหน่อใหม่ที่ 

	 	 แตกจากใต้ดินโผล่ขึ้นมาประมาณ	1	สัปดาห์	ใส่ในอัตราประมาณ	10-20	กิโลกรัมต่อไร่	ใส่ลึกลงไปในดิน	 

	 	 3-4	เซนติเมตร	หรือใช้เครื่องหยอดปุ๋ยก็ได	้

			 4.	 ปุ๋ยชีวภาพที่ผลิตจากกากตะกอน	ที่ได้จากบ่อก๊าซชีวภาพ	 ของโรงงานก๊าซชีวภาพ	 สามารถน�ามาแทน 

	 	 ปุ๋ยคอกได้	 ใส่ทุกครั้งหลังเก็บเกี่ยวในอัตราประมาณ	100-200	กิโลกรัมต่อไร่โป๊ะลงไปที่โคนกอ	แล้วรีบ 

	 	 ให้น�้าทันท	ี

	 5.	 หรือถ้ามีน�้าทิ้งจากฟาร์มปศุสัตว์	เช่น	ฟาร์มหมู	ฟาร์มโค	สามารถน�ามาใส่แทนปุ๋ยคอกและปุ๋ยยูเรียหรือ 

	 	 แทนปุ๋ยน�้าที่ออกจากบ่อก๊าซชีวภาพได้	 ใส่ทุกครั้งหลังเก็บเกี่ยวในอัตราประมาณ	200-300	คิวบิกเมตร 

	 	 ต่อไร่	ปล่อยราดทั่วแปลง	แล้วรีบให้น�้าปกติที่ให้ทันท	ี

	 6.	 ควรสลับมาให้ปุ๋ยสูตรที่มีธาตุ	เอ็น-พี-เค	ครบ	เช่น	ปุ๋ยสูตร	15-15-15	และ	16-16-16	แทนปุ๋ยยูเรียบ้าง	 

	 	 เมื่อเก็บเกี่ยวไป	6	รอบ	ทั้งนี้เพื่อรักษาความสมดุลของธาตุอาหารหลักในแปลงหญ้า

	 7.		 จ�านวนครั้งที่ไว้ตอ	 ขึ้นอยู่กับหลุมตายว่ามีมากน้อยเพียงใด	 ถ้ามีหลุมตายมากกว่า	 25-30	 เปอร์เซ็นต์	 

	 	 ควรรื้อปลูกใหม	่

	 8.	 เพื่อให้ได้ผลผลิตหญ้าสูงต่อเนื่องสม�่าเสมอยาวนาน	 เกษตรกรควรเก็บตัวอย่างดิน	 ตัวอย่างหญ้าที่ผลิต 

	 	 จากแปลงส่งให้ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดิน	 วิเคราะห์พืชอาหารสัตว์	 ตรวจวิเคราะห์เป็นระยะๆ	 

	 	 เพื่อจะได้ให้ค�าแนะน�าการจัดการ	ดิน	ปุ๋ย	ที่เหมาะสม



คู่มือ การปลูกหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 124
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ตัดตอหญ้าหลังเก็บเก่ียวด้วยเคร่ืองตัดตอ

ใส่ปุ๋ยคอกหลังการเก็บเก่ียว การเจริญเติบโตหลังเก็บเกี่ยว

การเจริญเติบโตหลังเก็บเก่ียว การเจริญเติบโตหลังเก็บเกี่ยว

กดลากไถแถวปลูก
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

การบันทึกข้อมูล

การท�าหญ้าหมัก

		 เกษตรกรควรบันทึกข้อมูลการปฏิบัติงานทุกระยะ	 เพื่อให้มีการตรวจสอบได้	 หากมีข้อบกพร่องเกิดข้ึน 

สามารถจัดการแก้ไขได้ทันท่วงที	ได้แก่

	 •	 สภาพแวดล้อม	เช่น	อุณหภูมิ	ความชื้น	และปริมาณน�้าฝน

	 •	 วันที่ปลูก	วันที่ให้ปุ๋ย	ให้น�้า	ปุ๋ยและอัตราปุ๋ย

	 •	 วันที่พ่นสารเคมีคุมและก�าจัดวัชพืช	ชนิดและอัตราการใช้สารเคมี

	 •	 วันที่เก็บเกี่ยว	ค่าใช้จ่าย	ปริมาณ	คุณภาพ	ราคาผลผลิต	และรายได้

	 •	 ปัญหา	อุปสรรค	ตลอดฤดูปลูก	การเก็บเกี่ยว	การขนส่ง

	 เพื่อเตรียมเป็นวัตถุดิบส�าหรับป้อนเข้าถังหมัก	 (Reactor)	 ของระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ	หลังจากเก็บเกี่ยว 

หญ้าจากแปลงผลิต	 รถเทรเลอร์บรรทุกหญ้าจะขนส่งเข้าโรงงานผลิตก๊าซชีวภาพ	ภายใน	 1	 วัน	 และด�าเนินการท�า 

หญ้าหมัก	ที่บ่อท�าหญ้าหมัก	(Trench	silo)	ให้เร็วที่สุด	โดยมีขั้นตอนการท�าหญ้าหมัก	เช่น	การเทหญ้าลงบ่อหญ้าหมัก	 

การใช้รถแทรกเตอร์วิ่งบดอัดให้แน่น	 การปิดคลุมด้วยผ้าพลาสติกให้สนิทป้องกันอากาศเข้า	 ทิ้งไว้ประมาณ	 21	 วัน	 

จะกลายเป็นหญ้าหมักใช้ป้อนเข้าถังหมักต่อไป

รถเทรเลอร์ขนหญ้าหลังเก็บเก่ียว
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

การปลูกข้ามแล้ง

เทรเลอร์เทหญ้าหลังจากเก็บเกี่ยว
ลงบ่อท�าหญ้าหมัก

รถเทรเลอร์เกลี่ยและบดอัดหญ้า
ในบ่อหญ้าหมัก

	 	เทคนิคการปลูกข้ามแล้ง

	 1.	 ฤดูกาลปลูก	
	 	 การปลูกข้ามแล้งเป็นการปลูกโดยไม่ต้องอาศัยน�้าชลประทาน	 แต่อาศัยความชื้นในดินช่วยให้ 

หญ้าเนเปียร์เจริญเติบโตจนถึงต้นฤดูฝน	 และท�าการเก็บเก่ียวครั้งแรกระหว่างเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม	 ซึ่งหญ้า 

จะโตเต็มที่และให้ผลผลิตสูง

ข้อดีของการปลูกข้ามแล้งเม่ือเทียบกับการปลูกต้นฤดูฝน
	 -	 การควบคุมวัชพืช	ต้นทุนการควบคุมวัชพืชจะต�่ากว่าต้นฝนและง่ายกว่า

	 -	 ปลูกข้ามแล้งมีระยะเวลาปลูกตั้งแต่ต้นเดือนกุมภาพันธ์	–	ต้นเดือนมีนาคม	อากาศไม่ร้อนนัก	เกษตรกร 

	 	 ท�างานได้เต็มที่

	 -		 ต้นฤดูฝน	 ระยะเวลาปลูกจะขึ้นกับฝน	 การเตรียมดิน	 การปลูกจะเสี่ยงกับฝนตกในขณะปฏิบัติงาน	 

	 	 ถ้าฝนตกหนักไม่สามารถเตรียมดิน	ปลูก	ท�าให้เสียเวลารอคอย	ท�าให้การปลูกมีเวลาจ�ากัด	หรือเสี่ยงกับ 

	 	 ท่อนพันธุ์เน่า	ในกรณีปลูกแล้งมีน�้าแช่ขัง	การควบคุมวัชพืชยาก

ขั้นตอนการปลูกข้ามแล้ง	มี	4	ขั้นตอนดังนี้	
 1.	 การคัดเลือกพื้นที่ปลูก	

	 	 1.1	 พื้นที่ที่จะใช้ปลูกข้ามแล้งต้องมีหน้าดินลึกกว่า	50	เซนติเมตร	และเป็นดินร่วนปนทราย	

	 	 1.2	 ไม่มีชั้นดินดานหนามาก
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

	 	 1.3	 ดินมีการระบายน�้าดี

	 	 1.4	 เป็นพื้นที่ราบ	ลาดชันไม่เกิน	3	องศา

	 	 1.5	 มีปริมาณน�้าฝนพอเพียง	

	 	 1.6	 ไม่ควรปลูกหญ้าเนเปียร์ข้ามแล้งในดินเหนียวจัด

 2.	 การเตรียมดิน

	 	 2.1		 เตรียมดินด้วยวิธีการที่กล่าวมาตอนต้นในเดือนกรกฎาคม	เพื่อให้ดินโดยเฉพาะดินชั้นล่างรับน�้าฝน 

ที่จะตกในเดือนสิงหาคมและกันยายนและเก็บน�้าฝนไว้ได้มาก	ดินมีความชื้นพอหล่อเลี้ยงต้นหญ้าที่ปลูก	และเป็นการ 

ก�าจัดวัชพืชได้อีกด้วย

	 	 2.2	 การเตรียมดินพร้อมปลูก	 เกษตรกรที่ปลูกหญ้าเนเปียร์ข้ามแล้งจะประสบความส�าเร็จหรือไม ่

ขึ้นอยู่กับการเตรียมดิน	ต้องไม่สูญเสียความชื้นไปมาก	

 3.	 การปลูก

	 	 3.1	 ระยะปลูก	แบ่งตามความสูงของพื้นที่ได้	2	กลุ่ม	ดังนี้

	 		 	 พื้นที่ดอน	ระยะเวลาปลูกควรอยู่ระหว่างปลายเดือนตุลาคม-กลางธันวาคมของทุกปี

	 		 	 พื้นที่ลุ่ม	ควรปลูกให้เสร็จระหว่างปลายเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคมของทุกปี	ขึ้นอยู่กับเวลาที่ 

	 	 	 	 ฝนหยุดตก

	 	 3.2	 วิธีการปลูก	แบ่งเป็น	2	วิธี	คือ

	 		 	 ใช้เครือ่งปลกูจะเหมาะสมทีส่ดุ	จะท�าให้ความชืน้ในดนิสญูเสยีน้อย	ท�าได้รวดเรว็	และลดค่าแรง 

	 	 	 	 ในการปลูก

	 		 	 ใช้คนปลูก	 เกษตรกรต้องเตรียมความพร้อม	 ต้ังแต่การยกร่อง	 วางท่อนพันธุ์	 โรยปุ๋ย	 และ 

	 	 	 	 กลบท่อนพันธุ์	 แต่ละขั้นตอนท�าด้วยความรวดเร็ว	 หากช้าจะท�าให้ความชื้นรอบท่อนพันธุ ์

	 	 	 	 ไม่สม�่าเสมอ	 ท�าให้ปุ่มรากของท่อนพันธุ์งอกเฉพาะบริเวณดินมีความชื้นเท่าน้ัน	 การปลูก 

	 	 	 	 ข้ามแล้งต้องให้ท่อนพันธุ ์อยู ่ในดินที่มีความชื้นรอบท่อนพันธุ ์	 และจะท�าให้รากชั่วคราว 

	 	 	 	 จากท่อนพันธุ์งอกได้รวดเร็วและสร้างรากถาวรจากหน่อได้ดี

	 	 ความหน้าของการกลบท่อนพันธุ์ในการปลูกข้ามแล้ง

	 	 	 •	 ปลูกเดือนตุลาคม		 กลบหนาประมาณ	6	เซนติเมตร

	 	 	 •	 ปลูกเดือนพฤศจิกายน		 กลบหนาประมาณ	8	เซนติเมตร

	 	 	 •	 ปลูกเดือนธันวาคม		 กลบหนาประมาณ	10	เซนติเมตร

 4.	 การดูแลและบ�ารุงรักษา

	 	 4.1	 การดูแลแปลงหลังปลูก(ช่วงผ่านแล้ง)	 การพรวนดินจะช่วยให้ความชื้นในดินไม่สูญเสียไป	 

ช่วยลดอุณหภูมิที่ผิวดิน	ช่วยให้หญ้าเนเปียร์แตกกอมากขึ้น	ควรพรวนดินเพื่อเพิ่มระดับความชื้นในดิน

		 	 4.2		 การดูแลแปลงหลังช่วงฝน	 หญ้าเนเปียร์ที่ปลูกข้ามแล้งส่วนใหญ่จะเริ่มคลุมร่อง	 การใช้สารเคม ี

ควบคุมก�าจัดวัชพืช	 เกษตรกรควรพิจารณาการใช้ให้เหมาะสมกับชนิดวัชพืช	 และปฏิบัติควบคู่ไปกับการใส่ปุ๋ยที่ 

ถูกต้อง
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

รถแทรกเตอร์

เครื่องพรวนเพาเวอร์แฮโรส์

เครื่องจักรกลการเกษตร
	 การเลือกซื้อเครื่องจักรกลการเกษตรและอุปกรณ์ต่างๆ	 มาใช้ในการผลิตหญ้า	 ต้องค�านึงถึงคุณลักษณะ 
หลายด้านๆ	 เช่น	 	 ได้รับการออกแบบโดยตรงจากผู ้เชี่ยวชาญ	 	 เครื่องมือส่วนใหญ่สามารถพ่วงใช้ได้กับ 
รถแทรกเตอร์เพลาเดียว	 ท�าให้ง่ายต่อการลงทุน	 น�้าหนักเบา	 เคลื่อนย้ายได้ง่าย	 ลดแรงกดดันดิน	 โครงสร้าง 
และชิ้นส่วนต่างๆ	 มีความสอดคล้องกันตามหลักวิศวกรรม	ท�างานผสมผสานกันได้	 ท�าให้ลดขั้นตอนการผลิต	 ท�าให ้
ดูแลบ�ารุงรักษาแปลงหญ้าง่ายขึ้น	 ประหยัดเวลาและลดค่าใช้จ่าย	 ผลิตจากเหล็กคุณภาพดี	 ช่วยยืดอายุการใช้งาน	 
ราคาถูก	คุ้มค่า	เมื่อเทียบกับผลผลิตที่ได้รับ	เครื่องจักรกลการเกษตรและอุปกรณ์ต่างๆ	ในแต่ละขั้นตอนมีดังนี้

 1)	 ขั้นตอนการเตรียมดิน	 ได้แก่	 รถแทรกเตอร์	 เครื่องไถปรับหน้าดินแลนด์เพลน	 เครื่องไถระเบิด 
	 	 ดินดานริปเปอร์	 ผานพรวน22	 จาน	 เครื่องไถพรวนดินดิสก์คอมบาย	 เครื่องไถเตรียมดินให้ละเอียด 
	 	 โรตารี่มินิคอมบาย	เครื่องพรวนเพาเวอร์แฮโร่ส์	เครื่องหว่านปุ๋ยคอก	เครื่องหว่านปูนขาว

ไถปรับหน้าดินแลนด์เพลน ไถระเบิดดินดานริปเปอร์

เคร่ืองพรวนดินโรตารี่มินิคอมบาย เครื่องพรวนดินดิสก์คอมบายผานไถพรวน	22	จาน
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	 2)	 ข้ันตอนการเตรียมพันธุ์	ได้แก่	รถแทรกเตอร์	เครื่องตัดต้นพันธุ์	เครื่องคีบต้นพันธุ์

 3)	 ขั้นตอนการปลูก	ได้แก่	รถแทรกเตอร์	เครื่องปลูก

 4)	 ขั้นตอนการใส่ปุ๋ย	ได้แก่	เครื่องพรวนดินใส่ปุ๋ยฝังกลบ	เครื่องโรยปุ๋ย	เครื่องพรวนใส่ปุ๋ยผ่ากอ

รถแทรกเตอร์ เครื่องปลูก

เครื่องโรยปุ๋ย เคร่ืองพรวนใส่ปุ๋ยผ่ากอ เครื่องใส่ปุ๋ยฝังกลบ

เคร่ืองตัดต้นพันธ์ุ เครื่องคีบต้นพันธ์ุ
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

	 	 5)	 ข้ันตอนการให้น�้า	ได้แก่	เครื่องฝังท่อน�้าหยด

	 6)	 ขั้นตอนการควบคุมก�าจัดวัชพืช	 	 ได้แก่	 	 เครื่องพรวนก�าจัดวัชพืช	 คราดสปริงหนวดกุ้ง 
		 	 เครื่องพ่นยาก�าจัดวัชพืช	จอบหมุน

เครื่องฝังท่อหยดน�้า

คราดสปริงหนวดกุ้ง

รถพ่นยาก�าจัดวัชพืช จอบหมุน
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

	 7)	 ข้ันตอนการเก็บเกี่ยว	ได้แก่	รถแทรกเตอร์	เครื่องเก็บเกี่ยว	เทรเลอร์

เครื่องเก็บเกี่ยว

เคร่ืองเก็บเก่ียว

เทรเลอร์ เครื่องเก็บเกี่ยว
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน

 8)	 ข้ันตอนวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว	ได้แก่	รถแทรกเตอร์	เทรเลอร์

 9)	 ขัน้ตอนการบ�ารงุรกัษาตอ	ได้แก่	รถแทรกเตอร์	เครือ่งตดัตอหญ้า	เครือ่งไถระเบดิดนิดานรปิเปอร์

	 10)			ขั้นตอนการท�าหญ้าหมัก	ได้แก่	รถแทรกเตอร์	เทรเลอร์

รถแทรกเตอร์ เครื่องตัดตอ

รถแทรกเตอร์

รถแทรกเตอร์

เทรเลอร์

เทรเลอร์


